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TERMODINÂMICA - GASES NOBRES 


01. Uma certa massa de ar, ocupando o volume de 1 L à temperatura de 20 °C e sob 
pressão de 1 atm, foi comprimida isotermicamente até ocupar o volume de 0,5 L. A 
temperatura e a pressão final do gás são, respectivamente: 


a) 10ºC; 1 atm. 
b) 20 °C; 2 atm. 
c) 40 ºC; 1 atm. 
d) 40 ºC; 1 atm. 
e) 20 ºC; 0,5 atm. 


02. Uma amostra de gás ideal sofre as transformações I, H e II, identificadas no gráfico 
(pressão x volume) apresentadas a seguir. Sabe-se que a transformação III é adiabática. 
As transformações I e II são, respectivamente: 


a) isobárica e isotérmica. 
b) isométrica e isobárica. 
c) isobárica e isométrica. 
d) isotérmica e isobárica. 
e) isométrica e isotérmica. 


03. Uma pessoa abre sua geladeira, verifica o que há dentro e depois fecha a porta. Em 
seguida, ela tenta abrir a geladeira novamente, mas só consegue fazer isso depois de 
exercer uma força mais intensa do que a habitual. A dificuldade extra para reabrir a 
geladeira ocorre porque o (a): 


a) volume de ar dentro da garrafa diminuiu. 

b) motor da geladeira está funcionando com potência máxima. 

c) força exercida pelo imã fixado na porta da geladeira aumenta. 

d) pressão no interior da geladeira está abaixo da pressão externa. 

e) temperatura no interior da geladeira é inferior ao valor existente antes de ela ser 
aberta. 


05. Um pneu de automóvel contém ar sob pressão de 3,0 atm à temperatura de 7,0 °C. 
Após uma viagem de 72 km, verifica-se que a temperatura do pneu atinge 47 °C. 
Considerando o ar um gás ideal e desprezando a variação de volume do pneu, qual é o 
valor aproximado da pressão do ar nessa nova condição em atmosferas? 


04. Em um laboratório, há uma quantidade de 20 mols de um gás perfeito que sofre 
expansão isotérmica. A pressão inicial dessa massa de gás é de 10 atm e o volume, 8 L. 
Ao fim da expansão, o volume é de 40 L. Sendo assim, determine: 


a) a pressão final da massa de gás. 
b) a temperatura aproximada em que ocorre a transformação. 
Dado: constante universal dos gases: R = 0,082 atm.L/molK 
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N 
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4 Platm) 
05. A transformação ABC de um gás ideal é representada no gba 
diagrama a seguir. 


Considerando que a temperatura no estado A é de 127 °C, calcule "| 8; 
a temperatura em °C nos estados B e C. 1 , 


5 w(m3) 


06. Um botijão de gás de cozinha contém 13 kg de gás liquefeito, à alta pressão. Um 
mol desse gás tem massa de aproximadamente, 52 g. Se todo o conteúdo do botijão 
fosse utilizado para encher um balão, à pressão atmosférica e à temperatura de 300 K, 
determine aproximadamente o volume final do balão. 

Adote: 

R=8,3J (molK) ou R = 0,082 (atm.L)/(mol.K) 

Pim = 1 atm = 1.10º Pa — (1,0 Pa = 1 N/m’) e (1 mº = 1.000 L) 


07. Um mol de gás ideal, inicialmente em um estado A, ocupa o volume de 5,6 litros. 
Após sofrer uma transformação isotérmica, é levado ao estado B. Sabendo que em B o 
gás está nas CNTP (condições normais de temperatura e pressão), é correto afirmar que 
em A, a pressão é & P immmatoras) 

Dados: CNTP (P = latm, T=273KeV=224L) | 


| 
a) 0,8 atm. Pe t A 
b) 1,0 atm. N 
c) 2,0 atm. of anaim a 
d) 4,0 atm. Ji i . 
e) 5,6 atm. ka É úis 


08. O gráfico abaixo mostra a isoterma de uma quantidade de gás que é levado de um 
estado 1 para um estado 2. O volume do estado 2, em litros, é: 


p (atm) 


a) 2L. 10,0 . 

b) 4,5L. isoterma 
d) 4L. i 

e) 3L. 


2,0 V2 v(litros) 


09. Um carro-tanque transportou gás cloro para uma estação de tratamento de água. 
Sabe-se que o volume do tanque que continha gás cloro era de 30 mº, que a temperatura 
era mantida a um valor de 20 °C para a pressão ser de 2 atm, e que, na estação de 
tratamento de água, esse cloro foi transferido para um reservatório de 50 mº mantido a 
293 K. Ao passar do carro-tanque para o reservatório, o gás sofreu uma 
transformação e a pressão do reservatório era 


Em qual alternativa estão as expressões que preenchem, respectivamente, as lacunas 
acima? 
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a) isotérmica, 1,2 atm. d) isocórica, 2 atm. 
b) isométrica, 117 atm. e) isovolumétrica, 1,2 atm. 
c) isobárica, 2 atm. 


10. Em um recipiente de paredes rígidas e capacidade igual a 10 L, são colocados 8,0 g 
de hidrogênio à temperatura de 223 °C. Qual a pressão exercida pelo gás, supondo-se 
que ele se comporte como um gás perfeito? 


Dados: R = 0,082 atm - L/mol - K; 
mol (H,) = 2 g. 


11. Quando aumentamos a temperatura dos sólidos e dos líquidos, normalmente seus 
volumes aumentam. Entretanto, algumas substâncias apresentam um comportamento 
anômalo, como é o caso da água, mostrado no gráfico abaixo. 


Volume (cm 


8 10 
Temperatura (°C 


Assinale a afirmativa correta. 

a) O volume da água aumenta e sua densidade diminui, quando ela é resfriada abaixo de 4 °C. 
b) Entre 4 °C e 0 °C, a diminuição de temperatura faz com que a água se torne mais densa. 

c) Quando a água é aquecida, a partir de 4 °C sua densidade e seu volume aumentam. 

d) Quando a água está a 4 °C, ela apresenta a sua menor densidade. 


ÓPTICA - GEOMÉTRICA E REFLEXÃO DA LUZ 


01. Considere as seguintes afirmativas: 

I- A água pura é um meio translúcido. 

II- O vidro fosco é um meio opaco. 

I- O ar é um meio transparente. Sobre as afirmativas acima, assinale a alternativa 
correta. 


a) Apenas a afirmativa I é verdadeira. d) Apenas as afirmativas I e a III são 

b) Apenas a afirmativa II é verdadeira. verdadeiras. 

c) Apenas a afirmativa III é verdadeira. e) Apenas as afirmativas Il e a III são 
verdadeiras. 


02. Um objeto y de comprimento 4,0 cm projeta uma imagem y' em uma câmara escura 
de orifício, como indicado na figura. O comprimento de y' é, em centímetros, igual a 


a) 2,5 d) 1,6 
b) 2,0 e) 0,4 BONA 
o a O COPO 


= 
pe 
ap’ 
p 
= 
e 
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03. A 1 metro da parte frontal de uma câmara escura de orifício, uma vela de 
comprimento 20cm projeta na parede oposta da câmara uma imagem de 4cm de altura. 


A 


| O 


04. A câmara permite que a parede onde é projetada a imagem seja movida, 
aproximando-se ou afastando-se do orifício. Se o mesmo objeto for colocado a 50cm do 
orifício, para que a imagem obtida no fundo da câmara tenha o mesmo tamanho da 
anterior, 4cm, a distância que deve ser deslocado o fundo da câmara, relativamente à sua 
posição original, em cm, é de 


a) 50. 
b) 40. 
c) 20. 
d) 10. 
e) 5. 


05. Dois raios de luz, que se propagam num meio homogêneo e transparente, se 
interceptam num certo ponto. A partir deste ponto, pode-se afirmar que: 


a) os raios luminosos se cancelam. 

b) mudam a direção de propagação. 

c) continuam se propagando na mesma direção e sentindo que antes. 
d) se propagam em trajetórias curvas. 


e) retornam em sentido opostos. 


06. Para determinar a que altura H uma fonte de luz pontual está do chão, plano e 
horizontal, foi realizada a seguinte experiência. Colocou-se um lápis de 0,10m, 
perpendicularmente sobre o chão, em duas posições distintas: primeiro em P e depois 
em Q. A posição P está, exatamente, na vertical que passa pela fonte e, nesta posição, 
não há formação de sombra do lápis, conforme ilustra esquematicamente a figura. Na 
posição Q, a sombra do lápis tem comprimento 49 (quarenta e nove) vezes menor que a 
distância entre P e Q. A altura H é, aproximadamente, igual a: 


C 
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a) 0,49 m 
b) 1,0m 
c) 1,5 m 
d) 3,0 m 
e) 5,0 m 


06. Uma placa retangular de madeira tem dimensões 40cm x 25cm. Através de um fio 
que passa pelo baricentro, ela é presa ao teto de uma sala, permanecendo 
horizontalmente a 2,0m do assoalho e a 1,0m do teto. Bem junto ao fio, no teto, há uma 
lâmpada cujo filamento tem dimensões desprezíveis. A área da sombra projetada pela 
placa no assoalho vale, em m2, 


a) 0,90 
b) 0,40 
c) 0,30 
d) 0,20 
e) 0,10 


07. No esquema abaixo uma lâmpada fluorescente de 40cm de comprimento é colocada 
1,6m sobre uma mesa quadrada de um metro de altura e 1,4m de lado . Determine o 
comprimento da sombra e de cada penumbra projetadas no solo. 


Lâmpada LO] 


Mesa | | 


08. Durante o Maior São João do Mundo, realizado na cidade de Campina Grande, um 
estudante de Física, ao assistir a um show, decidiu observar o comportamento dos feixes 
de luz emitidos por três canhões, os quais emitiam luz nas seguintes cores: canhão A- 
luz azul; canhão B- luz verde; canhão C- luz vermelha, como mostra a figura ao lado 
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se cruzam na posição 4, as cores vistas pelo 
estudante nas regiões iluminadas 1,2 e 3 do 
palco, e na posição 4, são, respectivamente: 
a) vermelha, verde, azul e branca 


b) branca, azul, verde e vermelha 
c) amarela, vermelha, verde e azul 


d) vermelha, verde, azul e preta 


e) branca, branca, branca e branca 


-ESPAÇO PARA CÁLCULOS- 
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